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Экономический рост против 
экологической нагрузки: опыт Китая

Аннотация

До конца 1980-х гг. проблема деградации окружа-
ющей среды оставалась за пределами экономи-
ческого мейнстрима. Со временем она заняла 

центральное место как в политических, так и в ака-
демических исследованиях, прежде всего в контексте 
перехода к устойчивому развитию и ответов на кли-
матические вызовы. В статье анализируется взаимо
связь между экономическим ростом и углеродными 
выбросами в Китае за период 1991–2022 гг. Выбросы 
углерода (CO2) моделируются как зависимая пере-
менная, а валовой внутренний продукт (ВВП), приток 
прямых иностранных инвестиций и индекс финансо-
вого развития выступают ключевыми объясняющи-
ми переменными. Выбор Китая обусловлен тем, что 
он остается крупнейшим глобальным эмитентом CO2, 

взявшим курс на достижение углеродной нейтрально-
сти к 2060 г. Для проверки долгосрочных равновесных 
взаимосвязей и краткосрочной динамики между пере-
менными применяется подход авторегрессионной мо-
дели с распределенными лагами (ARDL). Результаты 
подтверждают наличие долгосрочной коинтегра
ционной связи выбросов CO2 с рассматриваемыми 
макроэкономическими показателями. В краткосроч-
ной перспективе экономический рост статистически 
значимо увеличивает эмиссию, связывая прирост ВВП 
с ухудшением экологической ситуации. Выводы свиде-
тельствуют в пользу ужесточения экологических норм, 
внедрения более чистых производственных техноло-
гий и переориентации финансового сектора на зеле-
ные инвестиции.
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Economic Growth vs. Environmental Impact: 
Lessons from China

Abstract

Environmental degradation was largely overlooked in 
mainstream economic discourse until the late 1980s; 
however, it has since become a central focus in both 

policy and academic research, particularly in the context 
of sustainable development and climate change mitigation. 
This study investigates the dynamic relationship between 
economic growth and carbon emissions in China over the 
period 1991–2022. Carbon emissions are modeled as the 
dependent variable, while Gross Domestic Product (GDP), 
inward Foreign Direct Investment (FDI), and the Financial 
Development Index are included as key explanatory vari-
ables. China is selected as the focal country due to its sig-
nificant role as the world’s largest carbon emitter and its 
commitment to achieving net-zero carbon emissions by 

2060. The study employed the Autoregressive Distributed 
Lag (ARDL) Bounds testing approach to examine both 
long-run equilibrium relationships and short-run dynam-
ics among the variables. The empirical results confirm the 
existence of a long-run cointegration relationship between 
carbon emissions and the selected macroeconomic in-
dicators. In the short run, economic growth is found to 
have a statistically significant positive impact on carbon 
emissions, indicating that rising GDP levels contribute to 
environmental degradation. These results carry important 
policy implications, highlighting the need for strength-
ened environmental regulations, cleaner production tech-
nologies, and financial sector reforms that prioritize green 
investment. 

Keywords: China; carbon emissions; sustainable environment; 
financial development index; economic growth.
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Экономический рост неизменно сопровождается 
расширением промышленного производства и 
энергопотребления, а вместе с ними — увеличе-

нием выбросов CO2, с которыми связывают глобаль-
ные климатические изменения. Осознавая серьезность 
последствий для населения и окружающей среды, раз-
витые и развивающиеся страны принимают комплекс-
ные меры по снижению углеродного следа от экономи-
ческой деятельности (Soutter, Mottus, 2020). Но как под-
держивать рост без ущерба для экологии?

В последние десятилетия привлечение прямых ино-
странных инвестиций (ПИИ) превратилось для многих 
стран в один из ключевых факторов развития, и роль 
ПИИ продолжает расти. Взаимосвязь между ними, 
экономической динамикой и экологической нагрузкой 
закономерно привлекает все более пристальное вни-
мание исследователей и политиков (Chen et al., 2019). 
Однако единого мнения о характере влияния ПИИ на 
загрязнение окружающей среды в странах-реципиентах 
до сих пор не сложилось. Согласно гипотезе «убежища» 
(pollution haven hypothesis), вредные производства стре-
мятся в страны с менее жесткими экологическими тре-
бованиями, что лишь увеличивает эмиссию. Гипотеза 
«ореола» (pollution halo hypothesis), напротив, предпо-
лагает, что транснациональные корпорации передают 
принимающим странам чистые технологии в области 
снижения загрязнения, возобновляемой энергетики и 
энергосбережения, способствуя сокращению выбросов 
(Eskeland, Harrison, 2003). Ни одна из гипотез не полу-
чила однозначного подтверждения (Duan, Jiang, 2021), 
что делает необходимым углубленное изучение взаи-
мосвязей между ПИИ, ростом и деградацией природ-
ной среды (Opoku et al., 2021).

Статья восполняет отмеченный пробел, анализируя 
влияние экономического роста на выбросы CO2 в энер-
гетическом секторе Китая — одной из наиболее густо-
населенных и динамично развивающихся стран (Chen 
et al., 2019; Wang et al., 2019). За последние десятилетия 
Китай превратился во вторую по величине экономику 
мира, однако его стремительный подъем сопровождал-
ся соразмерным ростом углеродных выбросов (Azam 
et al., 2019). За обзором литературы о связи между ПИИ, 
экономическим ростом и экологической нагрузкой в 
различных географических контекстах с акцентом на 
китайский пример следует описание источников дан-
ных и методологии анализа. В завершение обсуждаются 
результаты и формулируются выводы.

Обзор литературы
Концептуальная база и основные направления 
исследований
Комплексный обзор научной литературы и политиче-
ских документов свидетельствует о том, что взаимо
связь между загрязнением окружающей среды, между-
народной торговлей и экономическим ростом превра-
щается в одну из ключевых областей исследований в 
развитых и развивающихся странах. В публикациях 
по теме выделяются несколько основных направле-
ний. Первое сосредоточено на эмпирическом изуче-

нии взаимосвязи между выбросами CO2 и экономиче-
ским ростом в рамках экологической кривой Кузнеца 
(Environmental Kuznets Curve, EKC) (Grossman, Krueger, 
1991). На базе этой модели многие авторы анализиру-
ют зависимость качества окружающей среды от ПИИ и 
хозяйственного развития. Второе направление исследу-
ет связь между ПИИ и экологическими показателями, 
включая энергопотребление. Дискуссионным остается 
вопрос причинно-следственной связи между экономи-
ческой динамикой и эмиссией загрязняющих веществ.

Особое место в профильной литературе занима-
ют эффекты «убежища» и «ореола». Ряд исследовате-
лей подтверждают положительное воздействие ПИИ 
на экологическую ситуацию в странах-реципиентах 
(Zugravu, Kheder, 2008; и др.). Они связывают приток 
иностранного капитала с распространением устойчи-
вых энергетических технологий, передовых управлен-
ческих практик и стратегий декарбонизации (Duan, 
Jiang, 2021; и др.), улучшающих экологические показате-
ли в таких крупных быстроразвивающихся экономиках, 
как Китай. На глобальном уровне оба эффекта нередко 
сосуществуют.

Основные выводы ключевых исследований пред-
ставлены в табл. 1.

Китайская экономика vs экология
ПИИ стали ключевым источником внешнего финанси-
рования и главным драйвером экономического роста 
в Китае, особенно после 1978 г., когда страна перешла 
от импортозамещения к экспортно ориентированной 
стратегии (Kayani, 2017; Kayani et al., 2021). ПИИ содей-
ствовали развитию через расширение финансовых 
каналов, рост производительности, трансфер знаний 
и внедрение передовых технологий (Ali et al., 2021).

На рис. 1 представлены основные экономические 
и неэкономические показатели Китая. Общий объем 
ресурсной ренты колебался в 1991–2022 гг., достигнув 
пика в 2008 г. Темпы прироста ВВП устойчиво росли, 
приблизившись к 6% в 2020 г. Приток ПИИ в тот же 

Каяни Ф.Н., Хан Н., Зака Р., Шах Н.А., ст. 29831

Источник: составлено авторами на основе данных Всемирного банка 
и МВФ за 2023 г. https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.
KD.ZG?locations=CN; https://www.imf.org/external/datamapper/profile/
CHN (дата обращения 17.11.2025).

Рис. 1. Динамика основных экономических  
и неэкономических показателей Китая

Совокупная рента от природных ресурсов (% ВВП)
ВВП на единицу потребления энергии (в постоянных ценах 2017 г., 
ППС в долл. за кг. нефтяного эквивалента)
Прямые иностранные инвестиции, чистый приток (% ВВП)
Индекс финансового развития
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Табл. 1. Основные выводы ключевых исследований

Исследование Описание и выводы
Наваз и др., 2025; 
Kayani, Ganic, 2021

Более высокий уровень ПИИ связывается с ускорением экономического роста, поскольку иностран-
ный капитал стимулирует внедрение передовых технологий в принимающей стране.

Zhang et al., 2019 Анализируется взаимосвязь между экономическим ростом, выбросами CO2 и энергопотреблением 
с фокусом на сельскохозяйственный сектор Китая. Метод панельной регрессии с плавным переходом 
подтвердил применимость модели ЕКС к этой стране.

Hanif, 2018 Рассматривается взаимосвязь между потреблением невозобновляемых источников энергии, энерге-
тической политикой и загрязнением окружающей среды в странах Азиатско-Тихоокеанского региона, 
включая Китай. Выявлен колоколообразный характер кривой зависимости между экономическим 
развитием и уровнем эмиссии, а также сильная положительная взаимосвязь между потреблением ис-
копаемого топлива и деградацией окружающей среды.

Udemba et al., 2020 Методы коинтеграции и причинно-следственного анализа Грейнджера применены для оценки влия-
ния промышленного энергопотребления, дохода на душу населения и ПИИ на концентрацию CO2 в 
Китае. Выявлено значительное влияние потребления энергии, ПИИ и фискальной политики на эколо-
гическую ситуацию.

Huang et al., 2019 Влияние ПИИ на состояние окружающей среды в различных провинциях Китая анализируется с при-
менением панельной квантильной регрессии. Установлено, что негативное воздействие ПИИ на каче-
ство окружающей среды усиливается по мере роста загрязнения.

Moutinho et al., 2017 Исследуется взаимосвязь между объемом национального дохода и качеством окружающей среды в Ис-
пании и Португалии на базе панельных данных за 1975–2012 гг. Выявленная перевернутая U-образная 
кривая соответствует гипотезе ЕКС.

Ahmad et al., 2019 Анализируются связи между выбросами загрязняющих веществ и экономическим ростом на материа-
ле китайского строительного сектора с применением стохастической регрессионной модели. Установ-
лено, что урбанизация, рост энергопотребления и ВВП напрямую связаны с увеличением выбросов 
CO2; городское развитие негативно влияет на качество окружающей среды в западных регионах стра-
ны и оказывает противоположный эффект на Востоке; рост эмиссии сдерживает динамику ВВП.

Ahmad et al., 2021 Исследуется взаимосвязь между спросом на энергию и экономическим ростом на выборке из 30 ки-
тайских городов за 2000–2016 гг. Показано, что внедрение иностранными фирмами передовых техно-
логий в ходе реализации ПИИ ведет к снижению энергопотребления и парниковых выбросов в при-
нимающей стране.

Akalpler, Hove, 2019 Изучается корреляция между загрязнением, спросом на энергию и экономическим развитием. Выяв-
лена прямая связь между выбросами CO2, энергопотреблением и ВВП.

Selvanathan et al., 2021; 
Magazzino, Cerulli, 2019

Выявлена двусторонняя связь между ростом ВВП и выбросами CO2 в странах Южной Азии, Ближнего 
Востока и Северной Африки.

Azevedo et al., 2018 Рассматривается взаимосвязь между спросом на энергию, ростом ВВП и загрязнением окружающей 
среды в странах БРИКС. Подтверждена гипотеза об обратной связи для России и односторонней — 
для ЮАР; применительно к Китаю и Индии каузальность не установлена.

Li et al., 2020 Быстрый экономический рост определен как основной фактор ухудшения состояния окружающей 
среды в странах Восточной Европы и Центральной Азии, что согласуется с моделью ЕКС.

Kemal Beşer, Hızarcı 
Beşer, 2017

Анализируется связь между энергопотреблением, экономическим ростом и выбросами в Турции за 
1960–2015 гг. Выявлена перевернутая U-образная зависимость: на начальных этапах развития экологи-
ческая ситуация улучшается, однако по достижении равновесия экологические показатели ухудшаются.

Yilanci, Pata, 2020 Методом ARDL тестируются модели ЕКС в Китае на данных за 1965–2016 гг. Показано, что спрос на 
энергию и региональные особенности негативно влияют на экологические показатели как в кратко-
срочной, так и в долгосрочной перспективе.

Kim, 2019 Изучается взаимосвязь между экономическим ростом и загрязнением в странах АСЕАН с применени-
ем метода векторной коррекции ошибок. Гипотеза ЕКС подтверждена.

Van, Bao, 2018 Исследуется влияние промышленного развития и урбанизации на выбросы CO2. Показано, что при 
определенных условиях экономический рост способен обеспечить переход к устойчивому развитию.

Asumadu-Sarkodie, 
Owusu, 2017

Анализируется взаимосвязь между выбросами CO2, спросом на энергию и экономическим ростом 
в ряде азиатских стран, включая Китай, с применением векторной модели коррекции ошибок. Выявле-
на долгосрочная коинтеграционная зависимость.

Liu et al., 2021; Joshua, 
Alola, 2020

На материале Малайзии и ЮАР установлена однонаправленная причинность между выбросами CO2 и экономическим ростом.
Источник: составлено авторами по материалам перечисленных работ.

период отличался нестабильностью: в начале 1990-х гг. 
зафиксирован резкий всплеск, обусловленный введе-
нием льготных условий для иностранных инвесторов. 
Впоследствии показатель стабилизировался.

Подобно большинству развивающихся стран, Китай 
опирается на энергоемкие отрасли, работающие на 
ископаемом топливе, что обусловливает высокий уро-
вень выбросов CO2. Это требует учета экологических 
издержек, в том числе углеродного следа, при оценке 
выгод от экономического роста. На рис. 2 прослежива-
ется устойчивый рост эмиссии начиная с 1991 г., кото-
рая достигла максимума к 2022 г. Во многом это след-
ствие курса на ускоренную индустриализацию, наи-

Рис. 2. Выбросы CO₂ в Китае (Мт)

Источник: составлено авторами.
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более явно выраженного в стратегии «Сделано в Китае 
2025» (Aysan et al., 2020). По данным Китайского мете-
орологического управления, в 2016 г. на долю страны 
приходилось около 28% мировых выбросов CO2, США 
обеспечивали 14%, ЕС — 12% (CMA, 2016). Статус круп-
нейшего эмитента CO2 сопряжен со значительным меж-
дународным давлением в части декарбонизации (Chen, 
2005). Перед Китаем стоит принципиальный выбор 
между поддержанием темпов экономического роста и 
последовательным сокращением эмиссии. Страна реа-
лизует комплекс долгосрочных климатических страте-
гий в рамках взятого курса на достижение углеродной 
нейтральности к 2060 г. (Wang et al., 2017).

Данные и переменные
В качестве зависимой переменной взяты показатели 
выбросов CO2 от электростанций и энергопроизво-
дящих объектов. Независимые переменные представ-
лены приростом ВВП на душу населения, притоком 
ПИИ и индексом финансового развития (Financial 
Development Index, FDX). Анализ основан на годовых 
временных рядах за 1991–2022 гг., сформированных 
по базам данных World Development Indicators (WDI) и 
Международного валютного фонда. Подробные сведе-
ния о переменных модели приведены в табл. 2.

Эконометрическая модель
Выбросы CO2 определяются как функция экономиче-
ского роста, притока ПИИ и индекса финансового раз-
вития.

CO2t = (GDPt , FDIt , FDXt )			   (1)
Оцениваемая модель имеет следующий вид.
CO2t = b0 + b1GDPt + b2FDIt + b3 FDXt + et ,	 (2)
где t — период 1991–2022 гг.; et — остаточный член.
Для выявления коинтеграционной зависимости 

построено уравнение авторегрессионной модели с рас-
пределенными лагами.

CO2t = b0 + b1CO2t-1 + b2GDPt-1 + b3FDIt-1 + 
      + b4FDXt-1 + et,                              			      (3)

где b1, b2, b3 и b4 — долгосрочные коэффициенты; et — 
остаточный член.

Для оценки коинтеграционных связей применя-
ется метод ARDL, допускающий смешанный порядок 
интеграции переменных — I(0) и I(1). Дополнительное 
преимущество метода состоит в его эффективности на 
выборках ограниченного объема.

Эмпирические результаты и обсуждение
В качестве предварительного этапа проведен описа-
тельный анализ переменных (табл. 3), включающий 
расчет средних значений, стандартных отклонений, 
минимумов и максимумов. Средние значения и меди-
аны по всем переменным достаточно близки, что сви-
детельствует об отсутствии систематических смеще-
ний; выбросы и пропущенные значения не выявлены. 
Для проверки стационарности применен расширенный 
тест Дики–Фуллера (ADF) на единичный корень (Dickey, 
Fuller, 1981). Стационарность переменных принципи-
ально важна для корректного применения теста гра-
ниц ARDL, поскольку исключает интеграцию второго 
порядка I(2). Результаты теста подтверждают, что пере-
менные стационарны на уровнях I(0) и I(1) (табл. 4).

Для оценки долгосрочных взаимосвязей между пере-
менными применен тест границ ARDL, позволяющий 
устранить проблему ложной регрессии. Традиционные 
методы анализа временных рядов (Engle, Granger, 1987; 
Johansen, 1991) не подходят для переменных со смешан-
ным порядком интеграции, что обусловило примене-
ние модели коинтеграции ARDL (Pesaran et al., 2001). 
Долгосрочная взаимосвязь подтверждается при превы-
шении F-статистикой верхней границы; если она ниже 
нижней границы, коинтеграция отсутствует; промежу-
точное значение свидетельствует о неопределенности 
результата. Как показано в табл. 5, F-статистика превы-
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Табл. 2. Описание данных и переменных
Переменная Код Описание и единицы измерения

Выбросы CO2 CO2 Выбросы CO2 от энергетической промышленности (Мт CO2-экв)
Рост ВВП GDP Годовой прирост ВВП на душу населения (%)
ПИИ FDI Чистый приток ПИИ (% ВВП)
Индекс финансового развития FDX Совокупный индекс финансовых институтов и финансовых рынков
Источник: составлено авторами на основе данных WDI и МВФ за 1991–2022 гг. https://databank.worldbank.org/country/CHN/556d8fa6/Popular_countries; https://
www.imf.org/external/datamapper/profile/CHN (дата обращения 17.11.2025).

Табл. 3. Сводная статистика по выбранным переменным

Переменные Среднее 
значение Медиана Максимальное 

значение
Минимальное 

значение
Стандартное 
отклонение Асимметрия

CO2 2924.862 2808.401 6071.905 704.1067 1694.225 0.295653
GDP 8.348862 8.324037 13.55537 2.096867 2.595908 –0.043772
FDI 3.200751 3.485530 5.987186 1.002979 1.309237 –0.070024
FDX 0.715508 0.750707 0.797234 0.497039 0.082687 –1.318837
Источник: составлено авторами.
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сила обе границы, что подтверждает наличие коинте-
грации в модели.

Краткосрочные взаимосвязи между экономиче-
ским ростом и выбросами CO2 проверены с помощью 
теста коррекции ошибок. Установлено, что ВВП ока-
зывает положительное и статистически значимое кра-
ткосрочное воздействие на уровень эмиссии (табл. 6). 
Его прирост на 1 единицу влечет увеличение выбросов 
CO2 приблизительно на 39.65 единицы, что согласуется 
с общим тезисом о прямой связи экономического роста 
с экологическим давлением.

Тесты на диагностику стабильности
Для проверки качества модели применены тест линей-
ной корреляции серий Бройша–Годфри (Breusch, 1978; 
Godfrey, 1978) и тест гетероскедастичности Бройша–
Пагана (Breusch, Pagan, 1979). Устойчивость и согласо-
ванность оценок верифицированы с помощью допол-
нительных диагностических тестов.

Тест Бройша–Годфри (LM-тест) проводился с целью 
выявления автокорреляции в остатках регрессионной 
модели (табл. 7). Нулевая гипотеза H₀ предполагает 
отсутствие серийной корреляции, альтернативная H₁ — 
ее наличие. Поскольку значения Prob (F-статистика) и 
Prob (наблюдаемое R²) превышают 0.05, нулевая гипоте-
за не отклоняется. Признаки автокорреляции в модели 
отсутствуют.

Тест Бройша–Пагана–Годфри применен для провер-
ки постоянства дисперсии остатков. H₀ предполагает 
гомоскедастичность, H₁ — гетероскедастичность. Все 
три значения — Prob (F-статистика), Prob (наблюдае-
мое R²) и Prob (масштабированная объясненная сумма 
квадратов) — превышают 0.05 (табл. 8), что не позво-
ляет отклонить H₀. Гетероскедастичность в модели не 
выявлена.

Источник: составлено авторами.

Табл. 4. Результаты теста ADF  
на единичный корень

Переменная Код ADF (Уровень) ADF  
(1-я разница)

Выбросы CO2 CO2 Нестационарный Стационарный
Рост ВВП GDP Нестационарный Стационарный
ПИИ FDI Стационарный н/д
Индекс 
финансового 
развития

FDX Стационарный н/д

Источник: составлено авторами.

Табл. 5. Долгосрочная взаимосвязь  
границ ARDL

a)	 Описательная статистика

Статистика тестов Значение К
F-статистика 15.96980 3

b) Критические границы значений

Уровень значимости I (0) I (1)
10% 2.676 3.586
5% 3.272 4.306
1% 3.614 5.966

Источник: составлено авторами.

Табл. 6. Матрица краткосрочных регрессоров
a)	 Описательная статистика

Переменная D(GDP)
Коэффициент 39.65330
Стандартная ошибка 9.205856
t-статистика 4.307399
Вероятность 0.0002

b) Диагностика модели

Метрика Значение
R-квадрат 0.429785
Скорректированный R² 0.410122

Стандартная ошибка регрессии 110.2356
Сумма квадратов остатков 352405.0
Логарифмическая вероятность –188.7346
F-статистика 21.85799
Вероятность (F-статистика) 0.000063
Среднее значение зависимой переменной 173.1548
Стандартное отклонение зависимой 
переменной 143.5294

Информационный критерий Акаике 12.30546
Критерий Шварца 12.39797
Критерий Ханнана–Куинна 12.33562
Статистика Дурбина–Уотсона 1.591794

Источник: составлено авторами.

Табл. 7. Результаты LM-теста на серийную 
корреляцию Бройша-Годфри

a)	 Описательная статистика

Статистика Значение Вероятность
F-статистика 0.930499 0.3444
Коэффициент детерминации R² 1.157035 0.2821

b) Результаты теста уравнения (зависимая 
переменная: RESID)

Перемен-
ная

Коэффи-
циент

Стандарт-
ная 

ошибка
t-стати-

стика
Вероят-

ность

CO2(–1) –0.001886 0.031316 –0.060216 0.9525
GDP –0.500221 12.07881 –0.041413 0.9673
GDP(–1) 0.203812 13.17971 0.015464 0.9878
FDI –2.787925 36.41840 –0.076553 0.9396
FDX –21.84432 461.6717 –0.047316 0.9627
C 32.95906 305.5742 0.107859 0.9150
RESID(–1) 0.195795 0.202976 0.964624 0.3444
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Для проверки стабильности долгосрочных коэф-
фициентов применены тесты кумулятивной сум-
мы (CUSUM) и кумулятивной суммы квадратов 
(CUSUMSQ) рекурсивных остатков (Brown et al., 1975). 
Как следует из рис. 3 и 4, коэффициенты остаются ста-
бильными в пределах 5-процентного доверительного 
интервала.

Заключение и рекомендации
Дискуссия о взаимосвязи экономического роста, ПИИ 
и парниковых выбросов привлекает устойчивое внима-
ние как в академических, так и в политических кругах, 
особенно применительно к развивающимся странам. 
Ускоренная индустриализация, урбанизация и рост 
энергопотребления нередко влекут деградацию окру-
жающей среды, ставя под сомнение состоятельность 
стратегий развития, ориентированных на рост любой 
ценой. В этом контексте анализ динамического взаи-
модействия между экономическим ростом, притоком 
капитала и выбросами CO2 становится необходимым 
условием для выработки политики, совмещающей эко-
номические и экологические приоритеты.

Объектом исследования выступает Китай — одна 
из крупнейших развивающихся экономик мира и одно-
временно один из главных эмитентов парниковых газов. 
Масштабная трансформация страны последних деся-
тилетий, сопровождающаяся значительным притоком 
ПИИ, существенно повысила промышленную произво-
дительность и уровень жизни населения. Вместе с тем 
этот прогресс обернулся нарастающими экологически-
ми проблемами, прежде всего ростом выбросов CO2 и 
деградацией окружающей среды.

Для анализа долгосрочных взаимосвязей между пере-
менными применен тест границ коинтеграции в рамках 
модели ARDL. Результаты подтверждают наличие долго-
срочной коинтеграционной связи, при которой перемен-
ные совместно эволюционируют во времени, сохраняя 
устойчивое равновесие несмотря на локальные колеба-
ния. В краткосрочной перспективе изменения ВВП ока-
зывают статистически значимое положительное влияние 
на выбросы CO2. Это свидетельствует о том, что эконо-
мический рост, опирающийся преимущественно на про-
мышленную деятельность на базе ископаемого топлива, 
сопряжен с повышением энергопотребления и усилени-
ем экологической нагрузки. Положительная взаимосвязь 
между ВВП и эмиссией подтверждает тезис о том, что на 
ранних этапах индустриализации быстрый рост в разви-
вающихся странах достигается за счет ухудшения состо-
яния окружающей среды.

Полученные выводы значимы для экономиче-
ской политики Китая и других развивающихся стран. 
Результаты указывают на продуктивность стратегий 
устойчивого развития, ужесточения экологическо-
го регулирования, поддержки зеленых технологий 
и привлечения экологически ответственных ПИИ. 
Применительно к Китаю целесообразно усилить эко-
логический контроль, наращивать вложения в чистые 
технологии, отслеживать приток загрязняющих инве-
стиций, оптимизировать отраслевую структуру ино-
странного капитала и ускорить развитие высокотех-
нологичных секторов. Действенными инструментами 
зеленого роста служат субсидирование возобновляе-
мой энергетики и создание преференций для инвесто-
ров, ориентированных на экологически чистые отрасли.

Проведенный анализ углубляет понимание взаимо
связи между ПИИ, экономическим ростом и парниковы-
ми выбросами. Его результаты могут быть востребованы 
исследователями и политиками при разработке страте-
гий достижения целей экологической устойчивости.
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Табл. 8. Результаты теста  
на гетероскедастичность

a)	 Описательная статистика

Статистика Значение Вероятность
F-статистика 0.426141 0.8260
Коэффициент детерминации R² 2.434579 0.7863
Масштабированная 
объясненная SS-статистика 3.398866 0.6387

b) Результаты теста уравнения (зависимая 
переменная: RESID²)

Перемен-
ная

Коэффи-
циент

Стандартная 
ошибка

t-стати-
стика

Вероят-
ность

C –54269.58 64306.00 –0.843927 0.4067
CO2(-1) 1.136370 6.618918 0.171685 0.8651
GDP 562.2833 2555.585 0.220021 0.8276
GDP(-1) –338.7772 2790.723 –0.121394 0.9043
FDI 560.0621 7688.042 0.072848 0.9425
FDX 81350.23 97651.06 0.833071 0.4127

Источник: составлено авторами.

Рис. 3. Кумулятивная сумма  
рекурсивных остатков

Источник: составлено авторами.
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Рис. 4. Кумулятивная сумма квадратов 
рекурсивных остатков

Источник: составлено авторами.
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